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<g) Zweistoffbrenner 

@ Zweistoffbrenner fur di© Oxidation von ftusslg&m und 
von gasfSrmigfim Brennstoff mit Luft, der mil einar einen 
dlvergenton Sprltzkoggl (FlOssigbrennstoff) erzeugonden 
Zerstauberduse{2}« mrt einer ringformigen Zorstauberiip- 
pe (3) als Prallkorper fur den Spritzkegel (13) und mit «i- 
nem prim^ren Kanal (5) fiir einen ersten Luftstrom (Li) 
durch'den Spritzkegei und das Inrare ddrZerstauberlippe 
sowie mit einem sekundoren Kanai (6) fiir einen weiten 
Luftstrom {L2} uber die Au&enserto der Zerstauberlippe 
mit gsmeinsamsr, koaxfaler Mundung an deren hinterom 
Ende (Zersfauberkante) versetien 1st. Zwischen den bei- 
dun Kanalon (prin^ar, sekundor} fuhrt ein Kanal (7) fOr den 
gasformigen Brennstoff in das Inn^re der Zerstauberlippe 
\3) und niundet fitromaufwarts der Zerstauberkante (4) in 
einen oder beide Kanale iS, 6). 
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Beschrefbung 

Die Erfindung betrifft einen Brenner fur die Oxidation 
von fliissigem BrennstofF mit Luft, gemaB detn Oberbcgriff 
des Patcntanspnichcs 1, in Ausbilduag ab Zweisioffbrenner. 

Bin gattungsgemSBer, fiir Einstofifbetrieb mit fltissigem 
Brennstoff ausgelegter Brenner ist aus der 
DE 196 27 760 A 1 bckannL Dieses Brcancrkonzcpt dient 
• der weir.gehend homogenen Vertcilung eines Luftbrennstoff- 
gemischcs im Brennraum zur Reduktion von Schadsroff- 
crnissioncn. Dabei iat der diveigentc Spiitzkcgcl tincr Zcr- 
Jvtaubcrduse aut* einc als ProJlkarper wirkcncle Zcrstauber- 
lippe gerichtet, auf dercn Innenseile sich eio stromabwarrs 
bfiwcgcnder Brennstoffilm bildet Der Bcennstoffilm waa- 
dcrt bi$ 2u cincrZcrstauberkante am hintcren Ende derZer- 
stauberlippc, wo er durch cine Luftfiihrung mit zwei sich 
vcrcinigcnden Lufistroraen (primar und sekiindNr) sowle 
cine lokaJe Querschnitisvcrengung hoben Schcrkraften un- 
tcritcgt und dudurch besonders fein und hgrnogen zerstauht 
wird. Die bevorzugic Anwendung dieses Brenners crfblgt in 
init Kerosin berriebcnen Floggasturbinen. 

Bei station aren CJasturbinen, welche aU scbnell zn- und 
abschaltbare Kraftniaschinen hoher LeisLung in zunehmen- 
tleni MaCc In Kraftwerken zur iStromerzeugUDg (Spilzen- 
last) verwendrr we.rden, wird im Hiablick auf eine uneinge- 
schr^nkte Einsatzbereitschaft vermehrt die Eignung fiir Be- 
irieb mir. gasfOmiigem und mit fiilssigem Brennstoff getbr- 
dert FUr den "normalen" Bcirieb ist beispieJsweise Erdgas, 
fUr eincn "Notbetrieb" feicbtejj HeizGJ vorgesehcn, Dabci 
k(5nncn auch Berriebjcz,ustand& auflretcn bzw. vorgesehen 
scin, in denen beide Brcnnstoffe gleichzeiiig eingespeist 
werden. Abgcschcn von dtescr speziellcn Anwendung kann 
der "ZwBtstoJfflsetneb" bzw. die Eignung hicrfOr bci vcr- 
schiedenen Brcnneranwendungcn Votteilc bieten. 

Daber bcsteJit die Aufgabc der Erflndung datin, cincn 
Brenner gauungsgemaSer so Art. zii enveitem, dafi er unter 
Beibehallung seiner positivcn Brctincigenschaften fUr eincn 
Betricb mit nussigem und mit gasfOrmigem BrennsioJff ge- 
eignet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
'^eichncten Mcrkmalc gdost, in Vcrbindung mil den gat- 
tutigsbikicnden Merkmalen in dessen Obertsegrilf. 

Die Unteranspriiche kcnnzeicbncn bevorzugte Ausgestal- 
uingen dcs Zwelstot^brenners nach dem Hauptanspruch. 

Die crfindungsgemaBc Losung besteht darin, doB ein zn- 
salriicher Kanal fiir den gasfftrmigen Brennstoff in das 7n- 
nere der Zcrstauberiippe gefiihri ist nnd stromaufw3rcs der 
Zerstauberioinle, also der fUr die BrcnDStoffaufbcreitung 
Ici/ilich maBgeblichen S telle, in den primScen und/oder in 
den sekundarcn Kanal mUndet. Der Txisatzliche Kanal kann 
wcitgehend beliebig gestaltet sein und abschnitr^weisc aus 
cincr Viclzahl von zosammenwirkenden EinzeikatiSlen 
(z. B. Bohrungcn) bestehen. Die Gaszumischung naJie der 
Zersiauberkanle gewahrleistct cine homogene Durchmi- 
schung der BrennkoniponenLen bei ausreichender KOhlung 
des Brenners - ohne ejn ZiirUckschlagen der Flammenfront 
in die Luftkanale. 

Bine wahlweise Tuir fiassigcm oder gasformigem Brenn- 
stoff betreibbare Brenneranordnung ist bereits aus der 
DE 28 20 702 C2 bekannL Diese wei^i im Zenirum einen 
Mischungsring init einer Mischflacbe auf, welcher mit ei- 
nem Lufr.slrom ein ^prOhnebcl ttussigen Brennstoffs zuftthr- 
bar isl und von wclchcr das BrenDsrofP-Lufr-Oeuusch in den 
Mischungsring eintritt. Gasfbmiiger Brcnnstoft' ist von der 
Untcrseite des Mischungsringcs her in einen Luftstrom ein- 
leiibiir. Ein geTneinsainer Beuieb beidcr BrcnDslotl'e ist 
nicht. vorgesehen. 

Die Erfimlung wird anschlieUend anhand der Figur noch 
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naher eriautert. Diese zeigt in vereinfaehter, nicht maBstab- 
licher Darstellung zwei in ubcreinanderlicgenden, durch die 
Brennerach-se getrennten Haibschnitten wiedergegebcne 
Brennervarianten mit unterschiedlicher Gaszumischung. 
5 Der Zweistoftbrenner 1, dessen Langsmilielachse mit X 
bezeichnet ist. wird iiber die Zerstauberdase 2 mit flflssigcm 
Brennstoff F gespeist. Der Brennstoff uitt aus der ZcrstSn- 
berdOse 2 in Fonn eincs divergenten Spriukegels 13 aus und 
trifft auf die Inncnfl^he einer bezuglich der Achse X kon- 
10 zentrischen, ringfSniiigen Zerst^ubeiiippe3. Auf dieser bil- 
dct aich ein stroiuabwarLs wandemder Brennstoffilm 14 aus, 
welc her an der ZerstSuberkante 4 in folge der dorl herrschen- ' 
den Luftstrbmungsverhaitjjisse in einen feincn, lufidurch- 
seizien Brcnnstotfncbcl 15 vcrwandelt wild. 
15 Die Verbnennungslufi wird in Form zweier. zun&ch&t ge- 
rrcnnter Luftstrome LI und L2 durch den ZweifttoObrenner 
1 gefilhrt. Der erste Luflslrom LI gelangr. iiber einen prima - 
rcn, zenlralen Kanal 5 durch den Spritzkegclbereich aLs 
Kemstrom zur Zerstauberkante 4 der Zerstaubcrlippe 3. Der 
20 zweite Luftstrom L2 gelangr durch eincn sek und aren, kon- 
zetixrischen Kanal 6 iiber den AuUenumfang der Zerstaubcr- 
lippe 3 zui- Zci^lauberkaiitc 4, wo cr als Mantel sirom auf deji 
. ersten Luftstrom LI sowic den fltissigen Brennstoff F trifft. 

Die konvergentdivergentje AuBenkontur tO des sekundsiren 
25 Kanals 6 mit einem engstcn Qucrschnitt im Bcrcich der Zer- 
s-tauberkante 4 fUhrt dort zu i5trOmungsvcrhaltnlssen» wel- 
che die Homogenisierung des BrennstoJff-Luft-Gemisches 
ford em. Mirtels der DraDerzeuger 8, 9 konnen den Stromun- 
gen in den Kanalen 5 und 6 gleich- oder gegensinnige Drall- 
30 bewegungen, d. h. Komponenten in Umfangsrichtung auf- 
gepragt werdcn. Beim Zusammenrreflen der beiden Luft- 
strome LI und L2 an der Zersriiuberkante 4 fuhrcn Ge- 
schwindigkeit&difFcrcnzcu in GroHe mid Riuhlung sowie 
UmPangskomponent^n zu Schcr- und FUehkraftcn, mil dc- 
35 ten Hilfe sich eine innige Durchmischung von Brennstolf 
und Luft erzielcn laQt; Dabei mochte man den Brennstoff 
auf einer mdglichst kurzen axialen Mischstrecke in rnog- 
Itchst klcine, homogen verteiltc 'lH>pfchcn mit groBcr oxi- 
dierbarer Cjesamtoberflache urasctz^n, wobni die Oemisch- 
40 zone ^ch ebenfalls auf mdglichst knizem, axialem Weg auf . 
dnen vorgegebcncn Querschniti; insbcsondcre den Brenn- 
kammerquerschnit.t« erweitem soJite, d. h. stark divergieren 
solUa 

Bis bicihcr bcziehen sich die AusfUhrungcn auf die Auf- 
45 beteitung des flUssigcn Brennstoffes. 

Fiir den gasfdrmigen Brennstoff G ist ein zusStzUcher Ka- 
nal 7 vorgesehen, welcher zwischen den Kanalen 5 und 6 
der Verbrennungsluft separat in das Innerc der Zerstaubcr- 
lippe 3 ftihrt. Von dort wird der gasfonnigc Brennstoff Uber 
50 Str5mungsverfaindungen stromaufwarts der Zcrstiinherkanre 
4 in den prin^ren Kanal 5, in den sekundaren Kanal 6 oder 
in beide Kantlle S, 6 geleiiei, d. h. mit LuA und ggf. auch mit 
fiilssigem Brennstoff zusacnmengetHhrt. Dabei nimmr auch 
der gasfbnnige Brennstoff an dem bei derZerstauberkantc 4 
5S initiierten VerlcilungsprozcB icil. 

Falls der Zweisroffbrenner 1 zeiiUch getienni eniweder 
mit Fliissigbrennstoff oder mit Gas betricben werden soil, 
werden der gasformige Brennstoff wie der flttssigc Brenn- 
stoff in den primarcn, zentralcn Kanat 5 ^cleitet. Die kon- 
M struktiven Gegebenhcitcn hierfur sind im Halbschnitt ober- 
halh der Achsf"' X wiedei:gegeben. Man erkennr, daB eine zu- 
sammenhangende, ringfbrniige Otfnung auf der TnnenseiLe 
der ZerstSuberlippe 3 die MUndung des Kanals 7 bildei. 
Ebcnsogut konnte eine Vielzahl von Bohrungen diese MOn- 
65 dung bildcn. Der Gasausiritt erfolgl also don, wo sich im 
Fliissigkcirsbetrieb der Brennstoffilm 14 in Richtuug Zer- 
stauberkanie 4 hewegt. Da durch die gewfihite Betaebs* 
weise (alternativ) keine Wechsclwirkung Fliissigbrennstoff/ 
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Gds auftKtt, isi <Ucs praktisch ohne Bclang. 

Anders licgen die Verhiilmisse bei gleichzdtigcm, d. h. 
kombiniertem. Belricb mit Flussigbrennstoff und Gas. Die 
hieiflir gedachte Bauweise ist im Halbschnitt unteihalb dcr 
Achse X dargestellt Da es nachteillg sein kann, den Breon- S 
stoffilm 14 (flUssig) durch die Gaszufubr groBteils bis voll- 
stSndig ru zerstoren, bevor dieser die Zerst^ufacrkantc 4 cr- 
rcicht, ist voigeschcn, den gasfSnnigen BrennstofF teilwcise 
Oder ausschJicBlich in den sckundSren, von fliissigcm 
Rrcnasinff freien Kanal ti in leiten. HierfUr sind durch die id 
AuBonwand der Zerst&uberlippe 3 stoflende Bohrungcn 11 
gccignct Zusaizlich kbnncn Bohrungen 12 (gesirichclt) 
Oder andere Offnungen vorhnnHen sein, welche dnen Tbil 
dcs gasfQrmigcn Brennstoffstrome^ durch. den HQssigcn 
Brennstomim hindurch freisetTcn. 15 • 

An dieser Stdle sei darauf hingewiesen, daB der llQssige 
Brcnnstoffilni 14 auf der Zeraiauberiippenobcrfl&he auch 
eine wichtigc Kiihlftinktion ausiibt. Deshalb kann es ange- 
brachi sein, das Gas an mehrcren» lokal eng bcgrenzTen Stel- . 
len durch den Bxennstoffilm 14 zu leiten, so daB zwischen 20 
diescn Sccllen ausreichend groSe, ungeatortc Filmzonen ver- 
bleibcn. 

Pjiten tanspriiche 

25 

1 . Brenner fUr die Oxidation von flUssigem Brcnnstoff 
tnit Luft, insbesondere zur Verwendang in Brcnnkatn- 
mern slationarer Gasturbinen, mit eincr einen diver- 
gcntcn Sprirzkcgel exzcugendeii ZcrsliluberdUsc ftlr 
den Brennstoff, mil eincr ringformigcn, zur Diisen- 30 
achse konzcntriscbcn, cinen Prallkdiper fur den Spritz- 
Icegel bildenden Zerstauberlippc, mil einent primfljcn, 
cinen ersten Luflstrom zum Spritzkegel sowie durch 
den Innenquerschnitt der ZerstsLuberlippe leitenden Ka- 
nal und TTiir einem sekundarcn, einen zweiten Luft- 35 
Strom uber die Aufienseite der ZerstSubcriippe leiten- 
den sowie dicsen als Mantclstrom mit denl ecsten Luft- 
strom zusammcnfiihrenden Kanal« dadurch gckenn- 
zeichnet, daB in Ausbildung al^ Zwcistoffbrenner zwi- 
schen dcm prinwLrcja (5) und dera sckundaren Kaiial (6) 40 
ein Kanal C7) fiir gasformigen Brennstoff in das Innere 
dcr Zerstiiuberlippe (3) fohrt und stromaufSvarts der das 
hintcre Etide der Zerstauberlippc (3) bildenden Zcr- 
staubericanre (4) in den primaren (5) uad/oder in den 
sekundaren Kanal (6) mUndet. 45 

2. Brenner nach Anspruch 1, filr einen - zumindesL 
zeitweise - gleichzcitigen Belrieb mit fitissigem und 
in it gasfCSrrnigem Brennstoff, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Kanal (7) ftir den gasformigen Brennstoff 
stromauf warrs der Zerstauberkante (4) entwcder nur in so 
den sckundiircn Kanal (6) odci in den priinaiBn (5) und 

in den sekundSrcn Kanal (6) miindct. 
3- Brenner nach Anspruch 1 , fOr einen zeitlich versei?.- 
ten Betrieb mit fliissigcm oder mit gas form igcni Brenn- 
stoff, dadurch gckcnnzcichnet, daB dcr Kanal (7) fur 55 
den gaNformigen Brennstoff slromaufwarts der Zer- 
siauhcrkante (4) in den primaren Kanal (5) mUndel. 

4. Brenner nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Kanal (7) fiirden gasformigen 
BrenasUiff im Austriirsbercich cinen 7.iJ!;;immenhan- 60 
gcndcn, ringformigcn Stromungsquerschnitl und/odcr 
cine Viclzahl einzelner Scrt5mungsqucrschnitte auf- 

. weist» insbesondere eine Vielzahl von Bohrungen (11 
12), 

5. Brenner nach einem der Anspriichc I bis 4, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der primare (5) und der sekundiire 
Kanal (6) einrritLsscitig mit Drallerzeogem (8, 9). z. B. 

in Form von Leitschaufeln, versehen t>ind, wobei in den 
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Kcmaien (S, 6) der DraJl gleich- odei gegensinnig ist. 
6. Brenner nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB der sekund^ Kanal (6) sUoinahwart^ des Drallei^ 
zeugcn! eine konvergencdivergentB AtiBenkontur 
(10) aufweist, deren cngster Quccschnilt zunundest an- 
nahernd an dcr gleichen axialen Position wie die Zcr- 
st&uberkante (4) stehL 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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